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Aktiebolaget Svenska Piaktfabriken, Nacka (Schweden) 



Verfahren und Vorrichtung in Anlagen fur LQftung von 
R3.unien oder fiir einen industriellen Proze/i zum Trans- 
portieren von Luft oder einem anderen gasformigen Medium 
zu und von sowie zur Vei'teilung in den RSumen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahrenj in Anlagen 
fUr Luftung von Raumen oder fUr einen industriellen Prozell Luft 
oder ein anderes gasformiges Medium zu und yon den RSumen zu 
transport ieren sowie in ihnen zu verteilen. Die Erfindung betrifft 
ferner verscbiedene AusfUhrungsformen einer Vorrichtung zur 
Durcbfiihrung des Verfahrens oder von Abwandlungen desselhen. 

Seit einigen Jahren verlangt man in wachsendem Mafie, daft bei 
der Erricbtung von Bauten die Liiftungssysteme mit wenig Arbeits- 
aufwand und in kurzer Zeit installiert werden konnen . Hinzu 
komrat, dafi die sich in der Bautechnik inuner starker bemerkbar 
machcnde Abweichung von den herkommlichen Bausystem, vor allem 
bei" der Gestaltung von GroJiraumburos , Bankraumen , Sporthallen 
und anderen groBraumigen Anlagen, bohe AnsprUche an ein Lilftungs- 
system stellt, das geschmeidig ist und unregelmcIBig geformten 
Rtiumen angepaftt werden kann. flerkomniliche LUf tungssysteme konnen, 
wie es sich oft gezeigt hat, die wacheenden AnsprQche an.i heistungs 
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fabigkeiti Geschmeidigkeit und Preiswertheit , die heute und 
morgen bzgl, LUftung gestellt werden, in vielen Fallen nur mit 
Hilfe teurer Spezialeinrichtungen befriedigen. Raume mit einer 
Tiefe von 10 m urid dariiber » die ja nunmehr keine Seltenheit mehr 
sind, lieBen sich in schweren Fallen nur rait 'besonderen Spesial- 
.anlagen lUften, die teuer in der Anschaffung waren und oft zeit- 
raubende Eingriffe in den BaukSrper notwendig machten. )^hnliche 
Schwierigkeiten liegen oft auch bei Luftung von Indus triebauten 
wie auph von Laderaumen in Schiffen, insbesondere solchen filr 
aus empfind lichen Lebensmitteln bestehende Last, vor. Man pflegt . 
nun auch in wachsendem Umf ang , altere Raume mit einer besseren 
und vollstandigeren LQftung zu versehen, was jedoch oft sehr 
teuer und zeitraubend und schwer durchfUhrbar ist. Zu all diesen 
Nachteilen und Schwierigkeiten korrunen natQrlich noch die Forde- 
rungen h5chstm5glicher Werte far Temperaturgradient , Luftgeschwin- 
digkeit, Strahlungsausbeute usvj. 'Mnzu, die nun normenmaJSig be- 
gonnen habcn» his endgiiltige Forderungen fUr Aufenthaltsaonen zu 
-gelten. 

Die vorliegende Erfindung, die ein volliges Neudenken in der 
Laftungstechnik bewirkt, hat den Zweck, die vorstehend genannten 
Nachteile und Schwierigkeiten bei LUftungsanlagen herkommlicher . 
Ausfiihrung zu beseitigen. 

Die Erfindung ist als Verfahren dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Raumluft und/oder die zugeTuhrte LOftungsluft durch einen Oder 
mehrere an und fUr sich bekannte und von Luft oder einem anderen 
gasfSrmigen Medium ange'triebene- Ejektoren in vorgesehener Richtung 

in Bewegung versetzt und ira Kauiii Cin den Riiumen) yerteilt wird, 
und die Ejcktoren so in Beziehung zueinander angeordnet und hemes- 
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sind, daft der Ejektorluftstrom im VerhSltnis zn der mit Hilfe 
des Ejektors (der Ejektoren) stabilisierten Stromung der gesamt 
transportierten und verteilten Luft- oder Gasmenge fetSndig gering 
ist, und die StrBmung innerhalb des Wirkungsbereiches fiXv einen 
Oder mehrere Ejektoren stSndig eine Anzahl kontrollierbarer , 
vorzugsweiSG geschlossener Bahnen.bildet, 

Eine fur den' Transport und die Verteilung in Aufenthaltszonen 
in Raumen vorgesehene Abwandlung dieses Verfahrens ist dadurch 
gekennzeichnet , daS ein oder mehrere Ejektoren so bemessen und 
in einem solchen gegfenseitigen Abstand nacheinander angeordnet 
sind, dafi. die den Raumen, ggf. mit verschiedenen Zustanden, 
zugefahrte Liiftungsluft ggf, gemischt, transportiert und in 
verge schriebenem Umfang zwischen verschiedenen Teilen der Aufent- 
haltszone(n) verteilt wird. . 
Eine andere, fiir Transport und Verteilung vorzugsweise in Lager- 
rSumen Vorgesehene Abwandlung dieses Verfahi?ens ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daJi die Ejektoren mit Luft oder einem anderen gas- 
f5rmigen Medium rait einem anderen Zustand als dem der Umgebung 
gespeist werden. 

Eine Vorrichtung fUr DurchfOhrung des vorstehend definierten 

Verfahrens, oder einer Abwandlung desselben, die eine teilv/eise. 
LUftung begrenzter Auf enthaltszonen in Sporthallen, Gro/iraum- 
bUros, Industrielokalen und ilhnlichen groBen Raumen betrifft, 
ist dadurch gekennzeichnet, da& die Ejektoren anschlieBend an 
genannte Aufenthaltszonen angebracht und fur Begrenzung des Luf- 
tungsaustausches zu diesen ausgefflhrt sind, wodurch die ttbrigen 
Teile des Raurnes (der Raume) ungeluftet gelassen werden kSnneh. 
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Eine vorteilhafte Aus fdh rungs form der Vorrichtung, die fUr LQf- 
tung von fUr herk5nwnliche LaftungsteChnik schwer zugSng lichen 
Raumen, z.B. von durch vorspringende Teile unregelmSAiger RMume 
abgeschirmten Raumen , vorgesehen ist , ist dadurch gekfennzeichnet , 
daft ein oder mehrere Ejektoren angebracht sind, den ganzen Liif- 
tungsluf St Strom oder eaimTeil davon so umzulenken und zu vertei- 
len, daU die vorgesehenen Auf enthaltszonen in genannten unregel- 
mSfiigen RSumen in vorgesehenem Ausmafi durchliiftet werden. 

Eine besondere Ausfilhrungsform der Vorrichtung zur Beseitigung 
•einer den Transport und die Verteilung der LQftungsluft stBrenden 
instabilen Wirbelstrombildung , z.B. hinter Saulen im Raum (in 
den Rfiumen) ist dadurch gekennzeichnet , dafi in Stromungsrichtung 
gesehen hinter der S^ule Cden Saulen ), durch die S^ule verdeckt , 
ein Oder mehrere Ejektoren angeordnet und so ausgefUhrt sind> 
dafi sie diese Wirbelstrdme zwecks Widerherstellung der vor der. 
Saule auftretenden stabilen Str5mung umlenken und ihnen gerade 
Richtung geben, 

Eine weitere Ausfuhrungsform der .Vorrichtung, ist dadurch gekenn- 
zeichnet* daft die Lu ft und /oder das gasf5rmige Medium vorgesehen 
sind, mittels sowohl Ejektoren als auch herkominlicher Mittel , 
z.B. Geblase und Tromnieln, transportiert und/oder verteilt zu 
werden. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Vorrichtung zum Schutz von 
Aufenthaltszonen vor unerwunschten thermischen LuftstrSmen oder 
unerwiln.schter Strahlung, z.B, Teraperatursturz an Fenstern, ist 
dadurch gekennzeichnet, dali ein Oder mehrere Ejektoren so ange- 
ordnet sind, daB sie genonnte thermische Luftstrdme von genannifen 
Aufenthaltszonervweg umleiten. - - -■ 
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Die Ejektoren in der Vorrichtung konnen manuell oder automatisch 
in beliebige Richtung verstellbar, . ggf, in eine bestimmte Se- 
quenz einstellbar, und/oder mit manuell Oder automatisch verSn- 
derlicher AuslaBBffnung ausgefUhrt sein und sind entweder an 
ein getrenntes Luftversorgungsaggregat oder an ein herk5rainliches 
Transportsystem fiir die Lliftungsluft angeschlossen. 
Eine AusfUhrungsforra der Vorrichtung* die fiir LQftung von Zonen 
in Raumen oder im Freien, z.B. von Arbeitsplatzen in der Nahe 
Giftgas produzierender Objekte> geeignet ist, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS sie eine Reihe von Ejektoren fQr Leitung von Frisch- 
luft durch genannten Arbeitsplatz von einem Frischluftmagazin 
einschliefit. Eine zweckmaMge Ausfuhrungsform der Vorrichtung, 
die der LUftung von Zonen im Freien, z.B. fttr Auflosung von Hebel 
auf Flugplatzlandebahnen, angepafit isi: , ist dadurch gekennzeich- 
net, dafi. die Ejektoren langs den Landebahnen fur den Transport 
und die Verteilung eines nebelauf IGsenden Gases von einer Rampe 
quer tlber die Landebahnen angeordnet sind. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefUg- 
ten Zeichnungen naher beschrieben, die sowohl Beispiele von 
Ausfuhrungsforraen von Anlagen zeigen, in denen das Verfahren 
nach der Erfindung angewendet ist, als auch den Stromungsverlauf 
beira Verfahren nach vorliegender Vorrichtung ,verglichen mit dem 
Str5mungsverlauf bei zvrei herkommlichen Typen von Luf tzufUhrung^ 
zei.gen. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Anlage , bei der das Verfahren nach 
der Erfindung angewendet ist und keine Lliftungsluft in den Raum 

eingcfCihrt wird. 

Fig. 2 zeigt schematisch eine entsprechende Anlage, bei der huf- 
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tungsluf f durch einen DeckensprUJier zugefUhrt wird. 
Fig.' 3 zeigt schematise]! die Anwendung der Erfindung in einem 
Raum mit imregelmaRiger Torm,. wo die Ltif tungsluf t durch ein Gitter 
in einer Kurzseitenwand zugeftShrt wird. 

Fig. 4 2eigt in Form eines Beispieles die AusfUhrung eines 
in der Anlage einbegrif fenen Ejektors. 

Fig. 5 zeigt schematisch die Arbeitsweise des Ejektors unter 
Bezugnahme auf die nachstehend in der Beschreibung gegebene theo- 
retische Erklarung des Verfahrens nach der Erfindung. 
Fig. 6 veranschaulicht schematisch die in der Beschreibung gege- 
bene Erklarung .des Begriffes "Breite des Luftungsstrahles" . 
Fig, 7 zeigt schematisch die Arbeitsweise des Ejektors bei einer 
Umlenkung des Laftungsstromes . 

Fig. 8 veranschaulicht schematisch den StrSmungsverlauf bei An- 
ordnung eines Ejektors hinter einer SS.ule. 

Fig. 9 zeigt in einer Horizontalebene den Stromungsverlauf um 
eine Anzahl hintereinander in einer Anlage angeordneter Ejektoren. 
Fig. 10 zeigt als Vergleich den StrSmungsverlauf bei herk5mmliGher 
ZufUhrung von Luftungsluft durch eine Trommel mit einer perfo- 
rierten Seitenwand, 

Fig. 11 zeigt den StrSraungsverlauf bei herk5mmlicher ZufQhrung 
von LUf tungsluf t durch eine mit Gitter als Zuluftanordnung ausge- 
rustete Trommel. 

In den Zeichnungsf iguren bezeichnet 1 eiiaen zu luftenden Rau!/;, 
der' rcgelmaiJige oder unregelmaftige Form und beliebige Abmessungen 
hinsichtlich Kfinge, Breite, Tiefe und DeckenhShe haben, kann. Es 
'kann sich urn cine Sporthalle, ein GroBraurabUi-^o , ein Industrielokal 
o.dgl. handeln, vorzugsweice urn einen solchen Rauin, der sich 
mit herkommlicher LUftungstechnik schwer oder garnicht- ange- 
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messenen Kosten durchliiften laBt. 2 bezeichnet -einen oder mehrere 
Ejektoren, die mit Luft oder einem anderen gasformigen Medium 
von einem in der* Zeichnung scheraatisch aBgedeuteten Luftversor- 
gungsaggregat 3 betrieben werden. 4 und 5 sind Anschluftleitungen , 
die entweder an genanntes Luf tversorgungsaggregat 3 oder an ein, 
in der Zeichnung nicht gezeigtes , herJcommliches Trans portsy stem 
fUr die Hiftungsluft angeschlossen sind. Die AnBch];uaieitungen 
k5nnen in Kunststoff oder einera andereri leicht biegsaraen Material 
ausgef^hrt sein, urn das Verlegen in Raumen mit unregelmaBiger Form 
zu erleichtern. In Fig. 3 wird die Ltiftungsluft durch ein in 
einer Wand des Raumes montiertes Gitter '6 zugefUhrt. Die LUftungs- 
luft kann liach der Erfindung jedoch auf beliebige Weise in den 
Raum geleitet werden, z,B. wie in Fig. 2 mittels eines Decken- 
spriihers von herkommlicher AusfUhrung 7. Die Luftungsluft kann 
auch von einem Frischluftspeicher zugefQhrt werden > der in Form 
einer Unterdecke in einem Korridor ausgebildet ist, und von dem 
die auf beiden Seiten des Korridors liegenden Raume , ungeachtet 
unterschiedlicher GrCfie und Form, beliiftet werden konnen. Dabei 
•sollen ein oder mehrere Ejektoren in genanntem Frischluftspeicher 
fdr den Transport der Luft zu einer oder mehreren, in den Rauin 
(die Raume) fUhrenden Sffnungen angeordnet sein. In der Offnung 
(den Offnungen) kSnnen mehrere Ejektoren bei der Zuftthrung zusam- 
inenwirken^ ura Luftungsluft zweie.r verschiedener Zustande von 
2wei getrennten Speichern oder zwei getrennten Trommeln fur ver- 
schiedene Medien zu mischen. Die Ejektoren 2 konnen so beraessen 
und in einem solchen Abstand zueinander angeordnet sein, daft 
die LUftungsluft dabei im Raum (in den Raumen) in verges chriebenesr 
Umfang zwischen verschiedenen Teilen der Auf enthalt.s zone Cn) ver- 
teilt wird. Es wird vorausgesetzt , da& der. Ejektor, wie in Fig. 1 
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gezeigt, an seinem oberen Ende 2a urn seine Liingsachse drehbar auf- 
g^h~Sngt 4:st]"vB3 eine, duifch den Kreisbogen 8 angedeutete , Umdre- 
hung gedreht warden zu k5nnen. Der Ejektor ist bei 2b angelenkt, 
wodurch seinem unteren Ende 2c eine andere Lage langs der Bogen- 
linie 10 gegeben werden kann. 9 bezerchnet eine Drehscbraube;.zur 
manuellen finderung der AuslaBof fnung des Ejektors. Der Ejektor, 
der hier als von Hand einstellbar und rait von Hand veranderiicher 
AuslaiJttffnung beschrieben wurde , kann gleichwohl f(ir automat is che 
Einstellungsanderung Oder automatische Anderung der AuslaiiSffnung 
z.B, in Ab'hangigkeit von einer Programmregelvorrichtung » ausge- 
fUhr*t sein. Es kann auch eine Anzahl zusamraenwirkender Ejektoren 
in einer bestimmten Folge in Beziehung zueinander gesteuert war- 
den. Fig.' 3 zeigt einen Typ einer Anlage, in der der E.jektor 
so angeordnet ist, daft er den Lttftungsstroni so umlenkt und verteil 
daB er in einen teilweise abgeschirmten Raum lb, der ein kleincrer 
Teil des 'Raumes la ist, gelangt und diesen durchluftet. Man kann 
auf gleiche Weise Ejekloren auch z.B, hinter einer Saule anord- 
nen, wo sie instabile Wirbelstrome , die sonst dort auffreten und 
den Transport und die Verteilung der Liiftungsluft storen, umlei- 
ten und/oder ihnen gerade Richtung geben. Auch filr den Schutz von 
Aufenthaltszonen gegen unerwUnschtc thermische LuftstrSme oder 
unerwiinschte:;Strahlung sind Ejektoren im Raum (in den R^umen) 
so anbringbar,, daft sie eine derartige StrSmung von der Aufent- 
haltszone (den Aufenthaltszonen) weg umlenken. 

Nachstehend wird- nun der theoretische Hintergrund der Erf indung 

erklclrt; 
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Maftgeblich fClr die Luftbewegung in der Aufentbaltszone sind 
folgende Faktoren: 

a) Zuluftzustcinde: Zuluftimpuls 

Zulufttemperatur in Beziehung zur 
Raumtemperatur 

b) Abmessungen und Form des Raumes 

c) Einricbtung des Raumes 

d) Lags und Zuluftricht^ng des ZuluftgerStes 

e) thermische Storungen (momentane Wiirmebelastungen - Sufiere 

Umstande) 

Urn in einem Raum roit Zufdbrung von Liiftungsluft eine DurchlQftung 

der Aufentbaltszone des Raumes zu bewi.rk;en, ist stets ein ge- 

A 

V7isser Impuls pro LSngeneinbeit (Raumtiefe L) 1= 3^ u dA/L 
erforderlicb. 

Dieser notwendige Zuluftimpuls kann sich im Widerstreit mit der 
in der Aufentbaltsaone sulSssigen Geschwindigkeit , z.B. 0,2 ra/ 
Sek. , befinden. Durch die Zufiihrung eines Impulses mittels Ejektor 
zur Ltiftungsluft kann man, durcb Wahl von Anzabl, Grolie und 
Ricbtung der Ejektoren, einen Liiftungssitrahl erbalten , 'der stets 
die Innenv/and erreicbt. Der Ejektor laSt sicb so bemessen, dafi 
der EjcktorfluB im Verbaltnis zuin Prircarluftf lufi klein ist, 

FOr die Aufstellung der nacbfclgenden Gleichungen unter Bezug- 
nahme auf die beigefugten Fig. 5, Fxg. 6, Fig. 7 und Fig. 8 wer- 
den fo].gGnde Bezeichnungen angewendet: 

L = Raumtiefe 
R - Radius • 

r = Radius 

= Einlaufgescbvjxndigkeit 

des Luftungystrahles ; . ■ 
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~ Eirilaufgeschwindigkeit des 
E j ektorstrahles 

^ - ^0,5. . 

^ = WinJcel 

q = MassenfluB 

^ c Dichte 

u - Geschwindigkeit 

A = Flache 

g- = Erdbeschleun-igung 

t - RaumtemDeratur 

r 

= Zulufttemperatur 
d = Durchmesser 
T ~ absolute Temperatur 

Massenflufi In Schnitt It q^^^^^ I \ . u^^ . e rr d 



2 ^2^hn2, 

Impulf; in Schnitt 1: Ij^ = \ ^ . u^^ .2 ' ^ ^^f^y. ~ 

o o 

A 
o 

^1 

Breito des Luftungsstrahles R^^ = j" tQ (K > dx^ 
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Die Luft urn die Mittenlinie des Lttftungsstrahles wird vom Ejektor 
mitejektiert. Nimmt man an, daii der Ejektor den Liif tungsstrahl 
bis zu einem Abstand = 0,3 R von der Mittellinie mitejektiert , 
wird etwa die Halfte der Flufimenge des Ltiftungsstrahles raitejek- 
tiert. Ber Rest der Luftungsluft diffundiert in den Raum hinaus.. 

Massenfluii in Schnitt 2: q..2 = \ I f ^c?. ^ ^ 

o o 



o o 



Impuls in Schnitt 2: ^2 = \ V ^ ^^c2 ^~ ' ^ '^(^^ 



2 %hn2 



by 2 ^l^ln2 

cl 



^ 1/2 1 [ fn-. ^ r d C/dr+ 



o o 

Ao 

„2 , 



rjreite des LUftungsstrahles 



o 

Kg = ^ tg £< . 
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Hit diesen Gleichungen und mit den Gleichungen fttr Geschwindig- 
keitsverminderung in einera f re i en St rah 1 kann der Ejektor fiir 
jede Raumtiefe hemes sen werden. 

Me resultierende Strahlbreite wird im wesentlichen konstant. 

In einem Raum mit koraplizierter Form-, wie in Fig. 3, ist es stets 

schwierig, die Teile 2U .liiften,die durcTi vorspringende Ecken oder 
durch Saulen abgeschirmt lie;gen, Der Ejektor bietet in solchen 
Fallen eine ausgezeichnete M5glichkeit» der Luftungsluft Impuls 
Und Richtung in den nicht beluftAten Teil des Raumes zu geben. 
Siehe Fig. 7. Es k5nnen folgende Gleichungen aufgestellt werden; 

M^^ kann mit der Gleichung flir Geschwindigkeitsverminderung in 
einem freien Strahl berechnet werden: 

u„, = konstant . — ~ • u 
cl o 



konstant 6 



^ „ ^£^ln2 



Impulsausgleich: \ ^^cl^ )j 

' ' CO 

. rd^dr 



Kontinuitats- 
"gleichung: 



o o 

^-^^ln2 rdcfdr + ^^^^ 
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Mit Hilfe vorstehender Gleichungen lafit sich der Ejektor fiir jeden 
ZuluftfluB und jeden Raum bemessen, 

Entsprechende Gleichungen konnen aufgestellt werden, urn die 
Anwendungsmoglichkeit des Ejektors fur Umlenkung und Ausrichtung 
der z,B. hinter SSulen auftretenden storenden, instabilen Wirbel- 
strorabildungen zu untersuchen. 

Durch Aufstellung von Gleichungen ftir Impulsausgleich und WSme- 
ausgleichlQfdB't sich auf entsprechende Weise auch die Anwendbarkeit 
des Ejektors zum Schutz v&n Aufenthaltszonen gegen unerwttnschte 
themisChe LuftstrSme, z.B. Temperatursturz an Fenstern, unter- 
suchen. 

In Fig. 3 bezeichnen die durchgezogenen abv;Srts gerichteten und 
die gestrichelten aufwarts gerichteten Pfeile den Strdmungsverlauf 
bei freier* AusstrOmung von drei Ejektoren 2 in einer Horizontal- 
ebene. Bei Anordnung der Ejektoren 2 neben einer Deckenflache 
ist das StrSmungsbild zu halbxeren, so da& nur die durchgezogenen 
abwarts gerichteten Pfeile gelten. Dieser Str5mungsverlauf laBt 
sich mehr direkt mit den in Fig, 10 und Fig. 11 gezeigten zwei 
herkommlichen Stromungsveriaufen durch die perforierte Fiache in 
Fig. 10 bzw. von den drei Gittern in Fig. 11 vergleichen. 
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PatentansprUche 



1/ Verfahren in Anlagen ftir Liiftung von Raumen oder fiir einen 
industriellen Prozefi zumTransportieren von Luft urid/pder einera 
a^j^deren gasfSrmigen Medium zu und von sowie aur Verteilung in 
den -Raumen, dadurch gekennzeich n.e t, dafi 
die RauHiluft und/oder die zugefiihrte Luftungslu-ft durch einen 
Oder raehrere, an und fur sich bekannte und von Luft oder einera 
anderen gasformigen Medium angetriebene Ejektoren in vorgesehener 
Richtung in Bewegung versetzt und im Raum (in den Raumen) ver- 
teilt wirdj und die Ejektoren in Beziehung zueinander so aiigeord- 
net und bemessen sind, daB der Ejektorluftstrom im Verhaltnis zu 
der mit Hilfe des Ejektors (der Ejektoren) stabilisierten Stro- 
mung der gesamt transportierten und verteilten Luft- oder Gas- 
menge. stSndig gering ist , und so dafi die Stromung innerhalb des 
Wirkungsbereiches fUr, einen oder mehrexe Ejektoren standig eine 
Anzahl kontrollierter , vorzugsweise geschlossener , Bahnen bildet. 
2. Verfahren naoh Anspruch 1 fiir Traiisport und Verteilung in 
Aufenthaltszonen in Raumen,. dadurch gekennzeich- 
net, daJl ein oder mehrere Ejektoren so bemessen und in einem 
soLchen gegenseitigen Abstand nacheinander angeordnet sind, daB 
die den Raumen, ggf. mit verschiedenen Zustanden, zugefuhrte . 
LUftungsluft transportiert , ggf. -gemischt und in verges chriebenem 
Umfang zwischeit verschiedenen Teilen der Aufenthaltszone(n) 
verteilt wird, ... ■ . 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 fur Transport und Verteilung, vor- 
zugsweise in Lagerraumenj dadurch ge^kennzelch- 
n e t, daB die Ejektoren mit Luft bder einem andereh gasformigen 
Medium von anderem Zustand als dem der Umgebung gespeist werden. 
H. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem Oder 
mehreren der AnsprUche 1-3 unter teilweiser Beluftung begrenzter 
Aufenthaltszonen iii Sporthallen, GroBraumbviros, Industrielokalen 
und ahnlichen groBen Raumen, dadurch gekennzeich 
net, daB die Ejektoren im AnschlufS an genannte Aufenthalts- 
zonen angehracht und fiir Begrenzung des Liif tungsaustausches zu 
diesen ausgefiihrt sind, wodurch Ubrige Texle des Raumes {der 
Raume) unbeliiftet vcrbleiben k6nnen. 

5, Vorrichtung ftir Durchfdhrung des Verfahr ens nach einem Oder 
mehreren der Ansprdche 1-3 bei LUftung von fur herkbminliche 
Luftungstechnik schwer zuganglichen Raumen, z.B. von durch vor- 
springende Teile unregelmaBiger Raume abgeschirmten RSumen, 
dadurch gekennzeichnet, dalS ein Oder niehrere 
Ejektoren angebracht sind, den ganzen Liif tungsluftstrom oder 
einen Teil davon so umzulenken und zu verteilen, daB die vorge- 
sehenen Aufenthaltszonen in genannten unregelmafiigen RSumen in 
vox'gesehenem AusmaB durchlUftet werdeh. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 zur Beseitigung einer den 

Transport und die Verteilung der LUftungsluft storenden insta- 
bilen Wirbelstrombildung , z.B, hinter Saulen im Raum (in den 
Raumen) , dadurch gek-ennzeichnet, daB in 
Stromungsrichtung gesehen hinter der Saule (den Saulen) , und • 
durch sie verdeckt, ein oder mehrere Ejektoren angeordnet und 
so auRgefUhrt sind, daB sie diese V/irbelstrome zwecks Wiedex— 
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herstellung der vor der Saule auftretenden stabilen Stromung 

unlenken und ihnen gerade Richtung geben. 

7. Vorrichtung nach einera Oder rnehreren der AnsprUclie 3-6, 
dadurch gekennzeichnet, daBdie Luft und/ 
Oder das gasformige Hediuin . vorgesehen sind, mittels sowohl Ejek- 
toren als auch herkonimlicher Mittel, z.B. GeblSse und Trommeln, 
transportiert und/oder verteilt zu werden, 

8. Vorrichtung nach einem oder rnehreren der Anspriiche 3-7 
zum Schutz von Aufenthaltszonen gegen unerwUnschte thermische 
■LuftstrBme oder unerwunschte Sti-ahlung, z.B. Temperatursturz an 
Fenstern, dadurch gekennzeichnet, daii ein 
Oder mehrere Ejektoren so angcordnet sind, dafi. s.ie genannte ther- 
mische Luftstrome von genannten Aufenthaltszonen weg umleiten. 

9. Vorrichtung nach-i-einem oder rnehreren der Ansprti.che 3-8, 
dadurch gekennzeichnet, doJJ die Ejektoren 
jTianuell Oder automatisch in beliebige Richtung einstellbar, ggf. 
in bestimmter Folge einstellbar, und/oder mit manuell. oder auto- 
matisch. .veranderlicher AuslaftSffnung ausgefuhrt und an entweder 
ein getrenntes Luftversorgungsaggregat oder ein herkomraliches 
Transportsystem fiir die Luftungsluft. angeschlossen sind. 

10. Vorrichtung fur DurchfOhrung des Verfahrens nach einem oder^ 
rnehreren der Anspriiche 1-3 bei Luftung von Zonen in Raumcu oder 
ini Freien, z.B. Arbeitsplatzen in der NShe von Giftgas- produ- 
zierenden Objekten,.d adurch gekennzeichnet, 
daft sic eine Reihe von Ejektoren fUr Leitung von Frijicliluft von 
einem Frischluftspeicher durch genannten Arbeitsplatz cinschJicfVL 
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11. Vorrichtung fiir Durchfuteung des Verfahrens nacti einem oder 
mehreren der Anspriiche 1-3 bei Liiftung von Zoneii im Freien, z.B. 
zur Auflosung von Nebel auf Landebahnen von Flugplatzen, d a - 
durch gekennxeichnet, daB die Ejektoren liings 
den Landebahnen fur Transport . und Verteilung von Nebel auflGsen- 
dem Gas von eincr Rampe quer Uber die Landebahnen angeordnet sind. 
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Fig. 10 
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Fig.11 
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